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O presente Documento de Homologagdo anula e substitui o DH 945, de agosto de 2018.
A situacdo de validade deste Documento de Homologag&o deve ser verificada no portal do LNEC (www.lnec.pt).

DECISAO DE HOMOLOGACAO

O presente Documento de Homologagdo, elaborado nos termos do disposto no artigo 17.° do Regulamento Geral das Edificagdes
Urbanas, com a redagdo dada pelo Decreto-Lei n.° 50/2008, de 19 de marco, define as caracteristicas e estabelece as condi¢cbes
de execugdo e de utilizacdo do sistema CANDIWALL como sistema compésito de isolamento térmico pelo exterior, produzido pela
empresa CANDIGRES - Ceramica de Grés da Candieira, Lda.

O Laboratério Nacional de Engenharia Civil, I. P. (LNEC) emite um parecer técnico favoravel relativamente ao sistema CANDIWALL
descrito na secgdo 1 deste Documento de Homologacdo, desde que se verifiquem as seguintes condigdes:

+ o campo de aplicagdo do sistema CANDIWALL respeita as regras descritas na sec¢do 2;

+ a empresa «CANDIGRES - Ceramica de Grés da Candieira, Lda.», mantém a constancia das condicdes de producio,
nomeadamente através do controlo da producdo em fébrica, tal como sintetizado na secgdo 3;

+ aexecucdo em obra e a manutencgdo do sistema CANDIWALL respeitam as regras descritas respetivamente nas secgdes 5 e 6.
A utilizagdo deste sistema fica ainda condicionada pelas disposi¢des aplicaveis da regulamentagdo e da documentagdo normativa em
vigor.
Este Documento de Homologacéo é valido até 31de outubro de 2026, podendo ser renovado mediante solicitagdo atempada ao LNEC.

O LNEC reserva-se o direito de proceder a suspensdo ou ao cancelamento deste Documento de Homologagdo caso ocorram situagdes
que o justifiquem, nomeadamente perante um eventual facto que ponha em duvida a constancia da qualidade do sistema ou dos seus
constituintes.

Lisboa e Laboratério Nacional de Engenharia Civil, em outubro de 2023.

O CONSELHO DIRETIVO
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Laura Caldeira
Presidente

LNEC Departamento de Edificios
AV DO BRASIL 107 + 1700-066 LISBOA - PORTUGAL
Inec@lnec.pt www.lnec.pt
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1 DESCRICAO DO SISTEMA COMPOSITO DE
ISOLAMENTO TERMICO PELO EXTERIOR

11 Descrigdo geral

O sistema CANDIWALL é um sistema compésito de isolamento
térmico pelo exterior (designado pela sigla ETICS a partir da
terminologia anglo-saxénica - External Thermal Insulation
Composite Systems), com acabamento de ladrilhos cerdmicos.
E detido pela empresa CANDIGRES - Ceradmica de Grés da
Candieira, Lda., com sede e instalagdes fabris em Avelds de
Cima (Aveiro), e destina-se a isolar termicamente as zonas
opacas das fachadas. Este sistema é aplicado em paramentos
exteriores de paredes de alvenaria ou de betdo, conferindo as
paredes regularizagdo, impermeabilizacdo, isolamento térmico
e acabamento final. Pode também ser aplicado sobre suportes
de madeira. Este sistema, como os sistemas ETICS em geral,
tem capacidade para: corrigir as pontes térmicas, reduzindo o
problema das condensagdes no interior; melhorar o desempenho
térmico de inverno e também de verdo, ja que permite que toda a
espessura da parede contribua para a inércia térmica; e proteger a
estrutura e a alvenaria dos choques térmicos, contribuindo assim
para o aumento da durabilidade dessas partes da construcao.
Adicionalmente, apresenta algumas vantagens praticas, ja
que ndo reduz a area interior e, no caso da reabilitacdo, a sua
instalacdo é feita com minimo incomodo para os utentes.

1.2 Constituicdo e caracteristicas principais

O sistema CANDIWALL é constituido por uma camadadeisolante
térmico de poliestireno expandido extrudido (CANDIWALL
BOARD) que é fixada diretamente ao suporte por um produto
de colagem (CANDIWALL ADHESIVE); este mesmo produto de
colagem é também utilizado para a colagem do acabamento
a camada de isolante térmico. O acabamento é constituido
por ladrilhos ceramicos (CANDIWALL KLINKER) com juntas
refechadas com argamassa de junta (CANDIWALL GROUT),
com fung¢des de protecdo e decorativas. O sistema inclui ainda
componentes auxiliares, tais como cavilhas de fixagdo adicionais
(CANDIWALL FASTENERS) e perfil de arranque (CANDIWALL
STARTER TRACK).

O mesmo sistema em suportes continuos de madeira é aplicado
com fixagdo através de cavilhas especificas para esse tipo de
suporte (CANDIWALL SCREW FASTENERS), sem produto de
colagem.

A constituicdo do sistema é apresentada nos esquemas das
Figuras 111 a 11.7 do Anexo Il e no Quadro 1. Nos Quadros 2 a 4
apresentam-se as caracteristicas principais de cada componente
do sistema.

2 CAMPO DE APLICACAO

O sistema CANDIWALL destina-se ao isolamento térmico da
envolvente opaca das fachadas dos edificios, contribuindo para
o seu desempenho energético e conforto térmico e higrotérmico.

O sistema deve ser aplicado em suportes de alvenaria
(constituidos, por exemplo, de tijolos ceramicos, de blocos de
betdo de agregados correntes, de blocos de betdo de agregados
leves ou de blocos de betdo celular autoclavado) ou de betdo
(betonado in situ ou pré-fabricado) ou ainda em suportes
continuos de madeira. O sistema pode ser aplicado tanto em
construcdo nova como em obras de reabilitagdo. Neste ultimo
caso a argamassa de colagem das placas isolantes deve ser
adaptada as caracteristicas do suporte em presenca (consultar a

informacao da empresa CANDIGRES); no entanto, néo é aplicavel
a suportes antigos muito espessos e porosos, por alterar as
condicdes de evaporagdo da dgua nessas paredes, pelo que ndo é
apropriado para paredes antigas resistentes.

O sistema também pode ser aplicado em superficies horizontais
einclinadas, desde que ndo estejam expostas diretamente a a¢do
da chuva.

Os produtos para acabamento do sistema devem ser utilizados
preferencialmente em cores claras. Estas cores facilitam a
obtencdo de uma coloragdo uniforme nos paramentos e
minimizam a absor¢do da radiagdo solar pelo revestimento e,
portanto, as correspondentes varia¢gdes dimensionais de origem
térmica. A aplicagdo de acabamentos de cores escuras deve ser
limitada a zonas dos paramentos razoavelmente protegidas da
acdo dos agentes climaticos, nomeadamente da radiacéo solar.

3 FABRICO E CONTROLO DA QUALIDADE

As instalaces de fabrico da empresa CANDIGRES situam-se em
Avelas de Cima (Aveiro).

Dos componentes do sistema CANDIWALL, a empresa
CANDIGRES produz os ladrilhos ceramicos CANDIWALL
KLINKER.

A empresa dispde de adequadas condigdes de fabrico e de um
sistema de controlo da producdo em fabrica que incide sobre
as matérias-primas e sobre o produto acabado. No Anexo |
apresenta-se uma lista dos ensaios e verificacdes, bem como a
respetiva periodicidade, realizados pela empresa no ambito do
controlo da produgdo em fabrica.

Em relacdo aos produtos adquiridos a outras empresas,
nomeadamente placas de isolante térmico, produto de colagem
das placas de isolante térmico e dos ladrilhos ceramicos,
argamassa de refechamento de juntas, fixagdes mecanicas e
outros, o controlo da qualidade de fabrico é feito nas respetivas
unidades de produgdo onde sdo mantidos arquivados os
correspondentes registos; a empresa CANDIGRES faz um
controlo visual de cada lote recebido e analisa, regista e arquiva
as fichas de controlo da qualidade que acompanham cada
um, assim como as declara¢des de desempenho relativas aos
produtos com marcagdo CE.

A armazenagem dos produtos acabados, depois de introduzidos
nas embalagens de comercializagdo, decorre nas instalagdes
cobertas da féabrica, por um periodo de tempo que ndo pode
ultrapassar os prazos de validade estabelecidos para cada um,
marcados nas respetivas embalagens.

As condi¢des de fabrico do produto, o respetivo controlo da
producéo em fabrica, o controlo documental relativo a produtos
adquiridos a outras empresas e as condi¢des de armazenagem
foram apreciados pelo LNEC, tendo-se concluido que s&o
satisfatorios.

4  APRESENTACAO COMERCIAL

41 Embalagens e etiquetagem

Os constituintes do sistema CANDIWALL sdo comercializados
nas seguintes formas:

+ placas de poliestireno expandido extrudido CANDIWALL
BOARD - placas com dimens&es de 1250 mm x 600 mmy;
cada pacote apresenta identificagdo do produto e do lote
de fabrico e marcagéo CE;
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QUADRO 1
Constituicdo do sistema CANDIWALL

Componentes Designacgdo Consumo Espessura
Descricdo ?)
do sistema comercial (kg/m?) (mm)

Placas de poliestireno expandido extrudido (XPS) com
dimensdes de 1250 mm x 600 mm e massa volumica
nominal de 33 kg/m?®, dispondo de marcacao CE
Isolante térmico CAQ‘ODAI\Q/SLL (EN 13164:2012). As placas possuem ‘“rasgos” = 40 a 120
ao longo do comprimento, que funcionam
como ‘“guias” onde encaixam os ladrilhos
(vd. Fig. 11)

Produto de colagem CANDIWALL  Adesivo cimenticio monocomponente, dispondo de

das placas de isolante - 35a4 -
S —, térmico ADHESIVE marcacdo CE (EN 12004-1:2017)
por processo
de colagem ) L Cavilhas de polipropileno com prego de ago
CaV|lF1a§ para ‘fl‘xagao CANDIWALL galvanizado objeto da ETA 16/0509 e dispondo de = =
mecanica adicional FASTENERS iR CE
iﬂlse;[cearrr:iacaf:”):jeiie CANDIWALL  Cavilhas de poliamida e prolipropileno com parafuso
—— Cavilhas para fixacao SCREW de aco galvanizado (Avaliacdo Técnica nacional _ _
por FASTENERS polaca ITB KOT 2019/0913)
madeira)
el o e o ledilies CANDIWALL  Adesivo cimenticio monocomponente , dispondo de 30435 50

ADHESIVE marcacao CE (EN 12004-1:2017)

Ladrilhos ceramicos com dimensdes 220 mm x 65 mm x
14 mm e 220 mm x 50 mm x 14 mm, dispondo de

Legiles ftess marcacdo CE (EN 14411:2016)

. . CANDIWALL
(juntas entre ladrilhos KLINKER Ladrilhos ceramicos para esquinas (forma de “L") - 14
de 10 mm) com dimensdes 215 mm x 65 mm + 100 mm x
Acabamento 65 mm e 215 mm x 50 mm + 100 mm x 50 mm,
dispondo de marcacdo CE (EN 14411:2016)
A(;?T:::a CANDIWALL Argamassa pré-doseada colorida, em po, de
Junte ligantes mistos, composta por cimentos, cargas 4as 14
(largura de junta GROUT > o .
de 10 mm) siliciosas e aditivos especificos

QUADRO 2

Caracteristicas do componente-base do sistema CANDIWALL - Isolante
térmico CANDIWALL BOARD

Componente o .
P Caracteristicas / Ensaios Valores
do sistema

Classe de reagado ao fogo (Euroclasse) (EN 13501-1) E
Absor¢do de dgua por imersdo em periodo longo (NP EN 12087) (%) 0,4

Permeabilidade ao vapor de 4gua — fator de resisténcia a difusdo do vapor de agua ()

(EN 12086:2013) 101
Resisténcia a tracdo perpendicular as faces — Tens&o de tragdo na rotura 370
(NP EN 1607) (kPa)

CANDIWALL Tensdo de corte () (NP EN 12090) (kPa) 270

BOARD!

Madulo de corte (NP EN 12090) (kPa) 5300
Condutibilidade térmica (W/m.K) 0,033
Tolerancias? Espessura (mm) (Classe segundo EN 13164) T
Resisténcia a compressao (kPa) (EN 13164) 433

Classe de estabilidade dimensional em condicdes normais de laboratdrio
(EN 13164)

1 Valores e classes da declaracdo de desempenho.

Classe DS(70,90)
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QUADRO 3

Caracteristicas dos componentes-base do sistema CANDIWALL - Produto de colagem das placas
e dos ladrilhos, acabamento e cavilhas para fixagdo do sistema

Componentes Designagdo
P gnag Caracteristicas/Ensaios Valores
do sistema comercial

Massa volimica aparente (kg/m?) 1323

Produto de colagem das placas CANDIWALL . o 450 °C: 96,9
e dos ladrilhos’ ApMEsE | 1O e e A s e e e S C Y 900 °C: 91,6
pH 123
Comprimento e largura: +1,9% até um maximo
desvio maximo de £ 3] mm
L Desvio méximo obtido:
0
Retilinearidade dos lados (%) 0393+ 0,69
) Desvio maximo obtido:
0,
Ortogonalidade (%) 0433+ 069
Planeza da supeficie:
Curvatura maxima em relagéo a
Determlnagao das B e—— diagonal dog prove:ces calculgda Eom
dimensdes e da base nas dimensdes de fabricacdo:
qualidade da superficie 0,03 a 0,70
(EN ISO 10545-2:2018) " . s
) @it (i (6 Curvatura lateral méxima em relagdo a
dimensdo de fabricagdo: — 0,69 a + 0,90
Empeno maximo em relagéo a
diagonal calculada com base nas
0
o Enjpeno (72) dimensdes de fabricagdo:
0,05 a 0,43
e i
Ladrilhos CANDIWALL P i
ceramicos KLINKER'23 Espessura (mm)’ Média dos 10 provetes medidos: 14,6
Expansdo com a humidade (EN ISO 10545-10:1997) 0
(mm/m)?
Acabamento Absorcdo de agua (EN 1SO 10545-3:2018) (%)’ Valor médio: 6,3
Grupo A Il b
Classificacdo segundo a EN 14411:2016° (6% > Eb < 10%)
Ladrilhos extrudidos
Resisténcia quimica (EN ISO 10545-13:2016)° Acidos e bases: LA (sem efeito visivel)
Reacdo ao fogo? Al

Crémio verde: 1

Resisténcia as manchas (ISO 10545-14:2015) Sl co o T

Classe de resisténcias as manchas’

Azeite: 1

Resisténcia ao gelo (ISO 10545-12:1997) Cumpre a EN 14411:2016 (anexo E)

Andlise dilatométrica — Coeficiente de dilatagdo

térmica linear (20°C-100°C) 6,06 x 10°°

(EN ISO 10545-8:2014) (°C")?

Resisténcia a flexdo (EN I1SO 10545-4:2019) (N)? 2042

Mddulo de rotura (EN ISO 10545-4:2019) (N/mm?)? 226 +09

Massa voliimica aparente (kg/m?)' 1493

oC:

Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)’ ggg og: 222
Argamassa de  CANDIWALL —
junta GROUT  pH! 12,3

Resisténcia a flexdo (MPa) (28 dias)® (EN 13888:2009) > 2,5

Retragdo (mm/m)° (EN 13888:2009) <3
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Caracteristicas dos componentes-base do sistema CANDIWALL - Produto de colagem das placas
e dos ladrilhos, acabamento e cavilhas para fixacdo do sistema (continuagéo)

Componentes Designagdo _ .
P 8 < Caracteristicas/Ensaios Valores
do sistema comercial

Tipo de cavilha

Ver caracterfsticas dimensionais
na Tabela A5 e Anexo A6
da ETA 16/0509)

Cavilha (corpo da cavilha):

Material constituinte das cavilhas polipropileno
Prego: aco galvanizado
Cavilhas para fixaczo do sistemna CANDIWALL Resisténcia ao arrancamento (kN) 0,40 - 0,75
CAND|WALL em suportes FASTENERS  Deslocamento para a forga maxima de dimensionamento 14
macicos ou vazados* quando aplicado em suporte de betdo (mm) '
Deslocamento para a forca maxima de dimensionamento 06
quando aplicado em suporte de alvenaria (mm) ’
Espacamento entre cavilhas (mm) > 100
Distancia da esquina (mm) > 100
Espessura do suporte (mm) > 100
Cavilhas para fixacdo do sistema ~ CANDIWALL
CANDIWALL em suportes SCREW Tensdo de rotura (kN) 09
continuos de madeira’ FASTENERS

[C, I NS VOR N

Ensaios realizados no LNEC.

Resultados constantes de Declaracdo de desempenho.

Resultados fornecidos pelo detentor do sistema, em Relatérios de Ensaio do CTCV.
Ensaios constantes da ETA 16/0509.

Ensaios constantes da Ficha Técnica do produto.

QUADRO 4

Caracteristicas dos componentes auxiliares do sistema CANDIWALL

ComPonente DeSIgnag'ao T|po/C9mp05|gao Caracteristicas / Ensaios Valores
do sistema comercial basica declarados
)

Perfis de protecdo e CAS’;IEA\TAQARLL Perfil de arranque
remate TRACK de aluminio

produto de colagem das placas e dos ladrilhos
(CANDIWALL ADHESIVE) - sacos de papel contendo
25 kg de produto em po; as embalagens apresentam a
seguinte informacao: designagdo comercial, referéncia do
produto, lote e data de fabrico, indicagdes para aplicagdo
e cuidados a ter, nome e contacto da empresa detentora
do sistema e marcagdo CE;

ladrilhos ceramicos (CANDIWALL KLINKER) - embalagens
de 36 ladrilhos 220 mm x 65 mm e 220 mm x 50 mm;
as embalagens apresentam a seguinte informacéo:
designacdo comercial, data de fabrico, recomendagdes
para aplicagdo, nome e contacto da empresa detentora
do sistema, marcagdo CE;

argamassa de refechamento de juntas (CANDIWALL
GROUT) - sacos de papel contendo 25 kg de produto em

Largura (mm 40 a 120
Espessura (mm) 0,8
Comprimento (m) 2,5

Tipo de material EN AW-5754 (H22)

375
(para isolante com 120 mm
de espessura)

Massa por unidade de
comprimento (g/m)

po; as embalagens apresentam a seguinte informacao:
designacdo comercial, referéncia do produto, lote e data
de fabrico, indicages para aplicacdo e cuidados a ter,
nome e contacto da empresa detentora do sistema;

cavilhas (CANDIWALL FASTENERS): caixa com 200
unidades; as caixas apresentam a seguinte informacao:
designacdo comercial, referéncia do produto, data
de fabrico, nome e contacto da empresa que fabrica,
referéncia a ETA e marcacdo CE;

cavilhas (CANDIWALL SCREW FASTENERS): caixa
com 200 unidades; as caixas apresentam a seguinte
informagdo: designacdo comercial, referéncia do
produto, data de fabrico, nome e contacto da empresa
que fabrica.
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4.2 Gamade cores

O acabamento CANDIWALL KLINKER esta disponivel em varias
cores constantes dos respetivos catalogos.

5 APLICACAO EM OBRA
51 Aplicadores

A empresa CANDIGRES recomenda que a aplicacdo do sistema
seja realizada por aplicadores com formagdo especializada para
esse efeito. A lista de aplicadores pode ser solicitada diretamente
aos servicos de venda da empresa CANDIGRES, ou junto dos seus
representantes.

5.2 Recomendagdes de caracter geral

521 Preparagdo do suporte

Tal como acontece com a maioria dos outros revestimentos, a
aplicagdo do sistema CANDIWALL néo deve ser iniciada antes de
o suporte ter sofrido a parte mais significativa da sua retracdo
de secagem inicial, pelo que entre a execucdo da parede e a
aplicagdo do revestimento deve decorrer, pelo menos, um més.

Os suportes devem apresentar uma superficie plana, isenta de
irregularidades e defeitos de planimetria superiores a 10 mm
quando controlados com uma régua de 2 m de comprimento. Se
esta condi¢do ndo puder ser garantida, deverd ser regularizada a
superficie através da aplicagdo de um reboco de cimento, com
composicdo e resisténcia adequadas ao suporte do sistema. Este
reboco de regularizacdo devera ter pelo menos um més de idade
quando forem aplicadas as placas de isolante térmico.

Os suportes devem ter absor¢do moderada e ser consistentes e
isentos de poeiras ou dleos descofrantes. Devem encontrar-se
secos no momento da aplicagdo do sistema. Suportes de betdo
degradados devem ser previamente reparados, incluindo o
tratamento de armaduras, se necessario. Zonas fendilhadas
devem também ser reparadas, sempre que as fissuras apresentem
abertura superior a 2 mm.

Em obras de reabilitagdo, os suportes devem ser verificados do
ponto de vista da sua consisténcia, degradacéo, fissuragdo e
teor de agua, devendo ser removidas as zonas que ndo oferecam
seguranca e reparadas as zonas danificadas. A existéncia
persistente de teores de 4gua elevados em periodos ndo chuvosos
desaconselha a aplicagdo dos sistemas deste tipo, devendo
ser verificada e corrigida primeiro a origem da humidade. Os
sistemas deste tipo ndo devem ser aplicados em paredes antigas
muito porosas (vd. 2).

5.2.2 Montagem das placas de isolante térmico

As placas isolantes devem ser aplicadas de baixo para cima,
a partir do perfil de arranque, garantindo o seu nivelamento
horizontal e apoiando cada fiada de placas sobre a anterior.

As placas sdo coladas a parede com o produto de colagem
CANDIWALL ADHESIVE e posteriormente fixadas com as
cavilhas CANDIWALL FASTENERS. Devem usar-se, pelo menos,
8 cavilhas por placa (o que perfaz 10,6 cavilhas / m?) (vd. Fig.I.2)

Para o caso de suportes em madeira as placas devem ser fixadas
através das cavilhas CANDIWALL SCREW FASTENERS.

A argamassa CANDIWALL ADHESIVE é obtida através da
amassadura de cada embalagem do produto em pé CANDIWALL
ADHESIVE (25 kg) com 6 L a 6,5 | de 4gua limpa. A amassadura
deve ser realizada com misturador de baixa rotacdo até se obter
uma pasta de consisténcia cremosa e sem grumos.

A argamassa deve ser aplicada no tardoz da placa de isolante
térmico, usando um método que dependera das condicdes de
planimetria do suporte:

- sobre alvenaria com alguma irregularidade, aplicar
a argamassa através de um corddo perimetral
complementado com pelo menos 12 pontos de colagem
distribuidos uniformemente pela superficie da placa;

- sobre superficie regularizada, como reboco ou betdo
— aplicar a argamassa em toda a superficie do tardoz da
placa, com talocha denteada (dente de 8 mm x 8 mm).

As placas devem ser montadas em posi¢do horizontal em fiadas
sucessivas, de baixo para cima, com juntas desencontradas em
relagdo a fiada inferior, iniciando a primeira fiada com uma placa
inteira e a segunda com uma metade de placa. Do mesmo modo,
nas esquinas, os topos das fiadas de placas devem ser alternados,
para facilitar o travamento do sistema (vd. Fig. I1.3).

As placas devem ser colocadas na sua posicdo definitiva,
pressionando-as contra o suportede modo aesmagar aargamassa
de colagem e ajustando a sua posi¢do no plano da parede em
relagdo as placas adjacentes, de modo a evitar juntas com folgas,
e a planimetria superficial, para evitar desalinhamentos na
perpendicular a superficie da parede.

A ortogonalidade e o ajustamento planimétrico de cada placa
em relagdo as adjacentes devem ser verificados sempre que
necessario, usando régua metalica de 2 m e nivel de bolha de
ar. Eventuais desalinhos planimétricos entre placas adjacentes
devem ser eliminados através de desgaste abrasivo das arestas
desniveladas, eliminando os residuos resultantes para ndo
comprometer a limpeza da superficie. Eventuais juntas abertas
entre placas ndo devem ser preenchidas com a argamassa de
revestimento, mas sim com tiras do mesmo material das placas,
antes da aplicagdo do revestimento. Nos cantos das zonas
envolventes dos véos as placas devem ser montadas de forma a
envolver o canto, evitando que as juntas fiquem no alinhamento
dos contornos do véo. Este cuidado contribuira para diminuir a
tendéncia para a formagéao de fendas a partir dos cantos do véo.

A colocagdo das placas de isolante térmico deve ser cuidada e
rigorosa, nomeadamente no que diz respeito ao alinhamento
planimétrico em relagdo as placas adjacentes, para evitar
defeitos globais de planimetria da fachada ndo aceitaveis pelo
projetista ou dono de obra.

5.2.3 Fixagdo mecanica das placas de isolante térmico

S&o sempre utilizadas fixagdes mecénicas das placas isolantes ao
suporte; no caso dos suportes de alvenaria ou de bet&o as fixagdes
sdo complementares da colagem, enquanto nos suportes de
madeira constituem o tinico método de fixagdo.

O reforgo de fixagdo para os suportes de alvenaria e de betdo é
realizado pela instalacdo de cavilhas especificas (CANDIWALL
FASTENERS), em nimero ndo inferior a 8 cavilhas por placa
(correspondendo a 10,6 cavilhas por m2) devendo sempre haver
cavilhas numa faixa com largura de 1 m junto as esquinas do
edificio. No caso da fixacdo a suportes de madeira sdo aplicadas
as cavilhas CANDIWALL SCREW FASTENERS, em numero
também ndo inferior a 8 cavilhas por placa.

As cavilhas devem ter um comprimento adequado a espessura
da placa de isolante térmico a fixar. As cabecas circulares das
cavilhas devem ser pressionadas de modo a esmagar a superficie
da placa de CANDIWALL BOARD, para que ndo fiquem salientes
do plano da mesma. As pequenas cavidades resultantes devem
ser posteriormente preenchidas com a argamassa CANDIWALL



ADHESIVE, numa operagdo prévia a aplicacdo da camada de
colagem dos ladrilhos.

5.2.4 Tratamento de pontos singulares

As juntas de dilatagdo devem ser respeitadas, interrompendo
o sistema de revestimento, e rematadas com um produto
apropriado (o fabricante recomenda o produto PARABOND
CONSTRUGAO MS), sobre corddo de fundo de junta de espuma
de polietileno, com sec¢éo de didametro adequado.

Nos encontros das placas com superficies rigidas (caixilharia,
planos salientes, varandas ou palas, remates de topo, etc.),
deve ser deixada uma junta aberta com cerca de 5 mm, para
ser preenchida com material elastico e impermeavel, do tipo
mastique para utilizacdo exterior.

No sistema CANDIWALL n&o é utilizado qualquer tipo de refor¢o
em esquinas de paredes e contornos dos vaos.

5.25 Aplicagdo dos ladrilhos

O CANDIWALL ADHESIVE é aplicado em camada Unica
sobre as placas CANDIWALL BOARD, para colagem dos
ladrilhos  CANDIWALL KLINKER. N&o devem ser aplicadas
sobre-espessuras para corrigir defeitos graves de planimetria
das placas isolantes, ja que a utilizagdo de espessuras elevadas
pode originar o aparecimento de outras anomalias (fendilhaggo,
ondulacées, etc.). A aplicagdo do produto de colagem sobre as
placas CANDIWALL BOARD deve ser realizada somente apds o
endurecimento da argamassa de colagem das placas ao suporte
(1a 3 dias), de forma a estar garantida a estabilidade do sistema.
O CANDIWALL ADHESIVE deve ser aplicado por barramento,
usando talocha metalica inoxidavel (dente com dimensdes
10 mm x 10 mm). Os ladrilhos deverdo ser colocados entre as
guias das placas de isolante, pressionando ligeiramente. As guias
servirdo de encaixe e de auxiliar para as juntas horizontais (ver
Fig. I1.1). Para a junta vertical, deve ser utilizada uma bitola de
dimens&o apropriada para o espagamento entre ladrilhos.

As juntas verticais e horizontais entre os ladrilhos CANDIWALL
KLINKER sdo refechadas com argamassa CANDIWALL GROUT
(cerca de 1a 3 dias ap6s a aplicagdo dos ladrilhos).

5.3 Condig¢des atmosféricas

A aplicacdo do produto de colagem das placas CANDIWALL
BOARD e do produto de colagem dos ladrilhos cerdmicos
CANDIWALL KLINKER n&o deve ser efetuada quando as condigdes
atmosféricas forem de modo a afetar significativamente o seu
processo de presa ou de secagem ou as suas caracteristicas de
aderéncia ao suporte, o que podera suceder, nomeadamente, nos
seguintes casos:

quando a temperatura do ar for superior a 30 °C ou
inferior a 5 °C;

quando os suportes estiverem gelados;

quando estiver a chover ou for previsivel que possa chover
antes de decorridas 48 h apds conclusdo da aplicagdo;

quando estiver vento forte, quente e seco.

5.4 Consumos
Os consumos dos produtos de colagem e de refechamento das
juntas s&o os indicados no Quadro 1.

O consumo do produto para colagem das placas de isolante é de
3,5 a 4 kg/m?, conforme as caracteristicas superficiais do suporte.
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Para a aplicagdo do produto de colagem dos ladrilhos ceramicos,
0 consumo situa-se entre 3,0 e 3,5 kg/m?.

O consumo da argamassa de refechamento de juntas situa-se
entre 4 e 5 kg/m?.

5.5 Prazo de validade

Os produtos de colagem das placas de isolante e de colagem dos
ladrilhos ceramicos, assim como a argamassa de refechamento
de juntas ndo devem ser utilizados apds um prazo superior a 12
meses a partir da data de fabrico.

5.6 Armazenagem em obra

A armazenagem em obra dos constituintes do sistema
CANDIWALL deve ser efetuada mantendo-os nas embalagens de
origem e em local seco, coberto e medianamente ventilado.

As placas de isolante devem ser armazenadas, sem contacto com
o solo, sobre uma base horizontal, firme e limpa.

5.7 Recomendacées de seguranga e de higiene

A aplicacdo do sistema CANDIWALL ndo envolve riscos de
inflamabilidade nem riscos especiais de toxicidade, desde que
nos locais onde decorre a aplicacdo, se verifique uma adequada
renovacdo de ar. Aquando da aplicagdo deve ser evitada a
possibilidade de contacto dos produtos em pasta com os olhos
dos aplicadores, pelo que deve ser utilizado equipamento
individual de protecdo adequado, nomeadamente oculos.
Concluida a aplicagdo, deve proceder-se a uma lavagem da cara e
das mdos com 4gua abundante e sabdo.

Se se verificar contacto dos produtos com os olhos recomenda-
se a imediata lavagem com &gua abundante e sabao; se houver
sintomas de irritagdo deve ser consultado um médico.

6 MANUTENCAO E REPARAC,AO DO SISTEMA
6.1 Limpeza e operagdes gerais de manutengdo
A limpeza corrente da superficie dos paramentos revestidos com
CANDIWALL pode ser executada com 4gua.
Se se verificar o aparecimento de manchas esbranquicadas
a limpeza pode ser efetuada com um acido mineral com as
seguintes caracteristicas:
densidade: 1,120 - 1,125 g/ml;
« consumo para diluigées: 1:6 = 60 m?% 1:3 = 30 m%
1:1=5m?
+ solubilidade em agua: total,
pH: <1,0;
+ acidez (ml. NaOH 1N.): 5,6 - 6,0.

Devem ser realizadas inspe¢des regulares ao sistema aplicado,
particularmente nas juntas, para assegurar a ndo ocorréncia de
infiltragdes.

6.2 Reparacdo localizada

Quando as inspegdes evidenciarem a necessidade de reparagdes,
estas devem ser realizadas de imediato, por aplicadores com
formagdo especializada para esse efeito, de acordo com o
recomendado pela empresa (vd. 5.1).

As areas danificadas devem ser reparadas usando componentes
apropriados do sistema.
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Os danos que abranjam apenas os ladrilhos e o respetivo produto
de colagem devem ser reparados do seguinte modo: i) remogé&o
dos ladrilhos danificados; ii) remogdo total do produto de colagem
deixado a vista, até ao isolante térmico; esta remocdo deve
ser realizada de forma cuidada, para ndo danificar o isolante;
iii) limpeza da superficie de isolante térmico que ficou a vista;
iv) aplicacdo de ladrilhos novos idénticos aos preexistentes
com o produto de colagem CANDIWALL ADHESIVE, de modo a
que a espessura final do revestimento fique idéntica a da zona
circundante; v) ap6s secagem de 1 a 3 dias, refechar as juntas com
a argamassa de juntas.

Os danos que abranjam também o isolante térmico devem ser
reparados através dos seguintes passos: i) com uma rebarbadora
cortar até ao isolante uma zona do revestimento (pelo menos
correspondente a um ladrilho), pelas juntas, removendo uma
area de revestimento com forma regular e dimensdes superiores
a area danificada em cerca de 100 mm em todo o contorno;
i) cortar uma area de isolante com forma regular e ultrapassando
a area degradada em cerca de 75 mm em todo o contorno;
limpar o suporte, removendo o produto de colagem e qualquer
sujidade; iii) colar cuidadosamente na zona limpa uma porg¢éo de
isolante idéntico ao extraido, com dimensdes apropriadas para
encaixar perfeitamente no corte produzido; iv) apds secagem da
argamassa de colagem do isolante ao suporte (1 a 3 dias) aplicar
ladrilhos novos idénticos aos preexistentes com o produto de
colagem CANDIWALL ADHESIVE, de modo a que a espessura final
do revestimento fique idéntica a da zona circundante e tendo o
cuidado de ndo manchar os ladrilhos; v) apés secagem de pelo
menos trés dias, refechar as juntas verticais e horizontais com a
argamassa de juntas CANDIWALL GROUT.

Se as degradacdes ndo forem acidentais, devem identificar e
eliminar-se as suas causas antes da reparagdo.

7 MODALIDADES DE COMERCIALIZACAO
E DE ASSISTENCIA TECNICA

71 Modalidade de comercializacdo

A empresa CANDIGRES comercializa os produtos através de
venda direta a revendedores.

7.2 Assisténcia técnica

A empresa CANDIGRES esta em condices de prestar assisténcia
técnica em obra, sempre que para tal for solicitada. A assisténcia
técnica inclui aconselhamento a clientes, acompanhamento de
aplicacdes, analise de reclamacdes e formacéo a aplicadores.

8 ANALISE EXPERIMENTAL
81 Condicbes de ensaio

A analise experimental foi realizada na Unidade de Revestimentos
de Paredes do LNEC (URPa), de acordo com o preconizado no
documento do LNEC “Regras para a Concessdo de um Documento
de Homologacdo (DH) a Sistemas Compdsitos de Isolamento
Térmico pelo Exterior (ETICS) com acabamento de ladrilhos
ceramicos”, o qual retine critérios de aceitacdo elaborados com
base no especificado no EAD 040083-00-0404, de janeiro de
2019, adaptados e validados para sistemas com acabamento de
ladrilhos cerdmicos. Teve-se também em conta o especificado
no EAD 040089-00-0404 - ETICS with renderings for the use on
timber frame buildings, de junho de 2016. Os restantes ensaios
de caracterizagdo foram realizados no Centro Tecnoldgico da

Ceramica e do Vidro (CTCV) e no Instituto de Investigacdo
e Desenvolvimento Tecnolégico para a Construcdo, Energia,
Ambiente e Sustentabilidade (Itecons).

O estudo englobou ensaios de comportamento realizados sobre
o sistema e ensaios de caracterizagdo dos varios componentes.

8.2 Ensaios realizados e apreciacao

821 Reagdo ao fogo'

A classificagdo de reagdo ao fogo, atribuida de acordo com a
norma europeia EN 13501-1:2007+A1:2009 - Fire classification of
construction products and building elements. Part 1: Classification
using test data from reaction to fire tests, foi B-s1,d0, sendo:
B - desempenho de reagdo ao fogo, s — classificagdo adicional
relativamente a producdo de fumo; d - classificagdo adicional
relativa a queda de gotas ou particulas inflamadas. Esta
classificagdo é vélida para o sistema CANDIWALL com as
caracteristicas apresentadas no Quadro 1 e com isolante até
120 mmde espessura. Esta classificagdo é considerada satisfatéria
pela regulamentacdo nacional em vigor para revestimentos
exteriores de paredes de edificios até 28 m de altura, mas néo
dispensa a adocdo de medidas complementares que venham
entretanto a ser definidas com vista a limita¢do da propagacéo
do fogo pelo exterior.

8.2.2 Ensaio de resisténcia a suc¢do do vento

Os resultados do ensaio dinamico de succdo de vento sdo
apresentados no Quadro 5.
QUADRO 5*
Ensaio de suc¢do do vento

Numero Sucgdo
de ciclos em kPa

Observacées
(durante o ensaio)

4 1,00 =

1 1,50 =

1 2,00 =

1 2,50 =

1 3,00 =

1 3,50 =

1 4,00 =

1 4,50 =

1 5,00 Microfissura na argamassa de junta
1 5,50 =

1 6,00 =

1 6,50 Fissura no ladrilho
1 7,00 =

*  Ensaio constante do DH 945.

Apos o ensaio ndo se verificou nenhuma das seguintes anomalias:
+ rotura dos painéis de isolante;

» delaminagdo no isolante ou entre o isolante e o
revestimento;

- destacamento do revestimento;

1 Ensaio constante do DH 945.



+ arrancamento das fixagdes;

+ destacamento dos painéis de isolante em relacdo ao
suporte.

Né&o foram detetadas anomalias graves até ao final dos ciclos
com a carga maxima de 6000 N.

A suc¢do admissivel é portanto Rd > (6,0 x 0,97) /1,5 = 3,88 kPa.

8.2.3 Absorcéo de agua por capilaridade

No ensaio de absorcdo de agua por capilaridade os valores de
absor¢do apos 1 hora, por provetes do sistema (isolante térmico,
produto de colagem, ladrilhos e argamassa de junta) foram
inferiores a 1 kg/m?; desta forma, o desempenho do sistema em
relagdo a absorcdo de 4gua considera-se satisfatorio.

Os resultados obtidos no ensaio de capilaridade sdo apresentados
no Quadro 6.

8.2.4 Comportamento higrotérmico?

O ensaio foi executado sobre o sistema aplicado num murete de
alvenaria de tijolo (“maqueta” do sistema efetuada em alvenaria
de tijolo, com dimensdes Uteis aproximadas de 3 m x 2 m).

Apds os ciclos de calor-chuva e calor-frio aplicados o sistema néo
apresentou sinais de degradacdo, nomeadamente dos seguintes
tipos: arqueamento ou empolamentos dos ladrilhos, fissuracdo
dos ladrilhos ou da argamassa de junta, perda de aderéncia dos
ladrilhos, destacamento dos ladrilhos ou do sistema ao suporte;
assim, o comportamento do sistema aos ciclos higrotérmicos
considera-se satisfatorio.

8.25 Resisténcia ao choque

O sistema sujeito a ensaios de resisténcia ao choque efetuados
apos ciclos higrotérmicos ndo apresentou deterioragdo apos
choquesde3]e10].

O Quadro 7 apresenta as categorias em que se inserem as variantes
do sistema em estudo quando sujeito aos ensaios de resisténcia ao
choque (3] e10)).

8.2.6 Resisténcia a perfuracao

O Quadro 8 apresenta os resultados das variantes do sistema
aplicado sobre o murete quando sujeito aos ensaios de perfuragdo
(Perfotest), realizados ap6s o ensaio de ciclos higrotérmicos.

As variantes do sistema analisadas apresentam boa resisténcia
a perfuragéo.

8.2.7 Permeabilidade ao vapor de agua

A permeabilidade ao vapor de dgua é avaliada pela espessura
da camada de ar de difusdo equivalente; os valores obtidos s&o
apresentados no Quadro 9.

Os resultados obtidos de espessura de ar de difusdo equivalente
do sistema de revestimento (ndo incluindo o isolante)
enquadram-se dentro do intervalo exigido (<2 m).

8.2.8 Substancias perigosas

Segundo a declaracdo entregue ao LNEC pela empresa
CANDIGRES os componentes do sistema ndo contém qualquer
substancia perigosa.

2 Ensaio constante do DH 945.
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8.2.9 Seguranga no uso

8.2.91 Tensdo de aderéncia

a) Tensdo de aderéncia do produto de colagem dos ladrilhos
ceramicos ao isolante térmico (sistema aplicado)

O ensaio foi executado sobre o sistema CANDIWALL aplicado
no murete de alvenaria de tijolo referido em 8.2.4, apds o ensaio
de comportamento higrotérmico. O Quadro 10 apresenta os
resultados obtidos no ensaio.

Os resultados obtidos para o sistema com acabamento verificam
o0s requisitos exigidos.

b) Tens&o de aderéncia do produto de colagem dos ladrilhos
ceramicos ao isolante térmico (provetes do sistema)

O Quadro 11 apresenta os resultados do ensaio efetuado sobre
provetes do sistema, no estado seco e ap6s 48 h de imersdo em
agua, com 2 h e com 7 dias de secagem.

Os resultados verificam os valores minimos exigidos.

c) Tensdo de aderéncia do produto de colagem a suporte de
betdo

O ensaio foi efetuado sobre provetes de placas de betdo e
produto de colagem no estado seco e ap6s 48 h de imersdo em
agua, com 2 h de secagem e com 7 dias de secagem. O Quadro 12
apresenta os resultados obtidos no ensaio.

Os resultados encontram-se dentro dos intervalos definidos
para ETICS com acabamento de ladrilhos ceramicos, pelo que se
consideram satisfatorios.

8.210 Resisténcia térmica

O coeficiente de transmissdo térmica da parede coberta pelo
sistema de ETICS (U) é determinado da seguinte forma, de
acordo com a norma EN I1SO 6946:

u=1 / (Risol + Rrev + Rse + Rsi + Rsuporte)

onde:

R,, Resisténciatérmica do isolante térmico (ver marcagdo CE
do isolante) em m*K/W

R, ~ Resisténcia térmica do revestimento (valor tabelado
referido no ETAG 004): 0,02 m2.K/W

R, Resisténcia térmica superficial exterior — sentido do fluxo
de calor horizontal (paredes): 0,04 m2.K/W

R, Resisténcia térmica superficial interior — sentido do fluxo

de calor horizontal (paredes): 0,13 m2.K/W
Resisténcia térmica do suporte em m?K/W

suporte
A resisténcia térmica do sistema CANDIWALL é entre:
R_, (40 mm)=e/X1=0,04/0,035=114 m2K/W (valor minimo)

isol
minsistema Risal (40 mm) + Rrev = 1’14 + 0'02 = 1'16 mZK/W

o (120mm) =e /2 =0,12/0,038 = 3,16 m2.K/W (valor maximo)
R (120 mm) + R, =316+0,02 =318 m’K/W

x> o

max sistema =
8.211 Resisténcia aos fungos?

A resisténcia aos fungos foi avaliada em amostras da argamassa
de refechamento de juntas, segundo a metodologia da Norma
Americana ASTM D 5590-94 “Standard test method for
determining the resistance of paint films and related coatings to

3 Ensaio constante do DH 945.
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QUADRO 6

Resultados do ensaio absor¢do de dgua por capilaridade do sistema de revestimento
aplicado sobre o isolante (provetes do sistema)*

Absorc¢do Absorcao
Constituicdo de 4gua de agua

dos provetes (kg/m?) (kg/m?)
Apos 1h Apds 24 h

CANDIWALL BOARD + produto de colagem CANDIWALL ADHESIVE + revestimento de ladrilhos
ceramicos CANDIWALL KLINKER + argamassa de junta CANDIWALL GROUT
(220 mm x 65 mm x 14 mm)

Min.: 013 Min.: 0.69
Méd.: 0,28 Méd.: 1,08

*Ensaio efetuado no ambito do presente DH.

QUADRO 7
Classificagdo* de acordo com os resultados obtidos nos ensaios de choque (3 J e 10 J)*

& do impacto Presenga "
e o e A e () _Miécia

CANDIWALL BOARD + produto de colagem + revestimento
de ladrilhos ceramicos CANDIWALL KLINKER

220 mw < 59 G ¢ (K ) 10] Néo se detetaram Sem fissuragao —
CANDIWALL BOARD + produto de colagem + revestimento 3] quaisquer mossas e sem penetracao

de ladrilhos ceramicos

(220 mm x 65 mm x 14 mm) 10

*  Categoria | - Aplicavel em zonas acessiveis ao publico e expostas a choques fortes, mas ndo sujeitas a uso indevido.

** Ensaio constante do DH 945.

QUADRO 8
Resultados obtidos no ensaio de perperfuracdo™

. . . Resisténcia a perfuracdo &
Variantes do sistema analisadas - P s -
n&o perfurado (mm)

CANDIWALL BOARD + produto de colagem + revestimento de ladrilhos cerdmicos

CANDIWALL KLINKER 220 mm x 50 mm x 14 mm) e

CANDIWALL BOARD + produto de colagem + revestimento de ladrilhos ceramicos

CANDIWALL KLINKER (220 mm x 65 mm x 14 mm) @4

* Ensaio constante do DH 945.

QUADRO 9
Resultados obtidos no ensaio de permeabilidade ao vapor de dgua

. Espessura da camada de ar
Provetes ensaiados e n )
de difusdo equivalente (m)

Produto de colagem + Revestimento de ladrilhos ceramicos CANDIWALL KLINKER + argamassa de junta
(220 mm x 50 mm x 14 mm) — hidrofugados*

0,89

Produto de colagem + Revestimento de ladrilhos ceramicos CANDIWALL KLINKER + argamassa de junta

(220 mm x 65 mm x 14 mm) - ndo hidrofugados** 0,23

*  Ensaio constante do DH 945.
** Ensaio efetuado no dmbito do presente DH.
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QUADRO 10

Resultados obtidos no ensaio de aderéncia do produto de colagem dos ladrilhos ceramicos
ao isolante térmico - Sistema aplicado em murete

CANDIWALL BOARD + produto de colagem + revestimento de ladrilhos ceramicos Min.: 114
CANDIWALL KLINKER Méd.: 167
(220 mm x 50 mm x 14 mm)** PR: A 2150 kPa

(e massa do ladrilho
CANDIWALL BOARD + produto de colagem + revestimento de ladrilhos ceramicos Min.: 102 < 32 kg/m?)
CANDIWALL KLINKER Méd: 159
(220 mm x 65 mm x 14 mm)** PR: A

* Padrao de rotura: PR:A - rotura adesiva (no plano do produto de colagem dos ladrilhos - isolante térmico).
** Ensaio constante do DH 945.

QUADRO M
Resultados obtidos no ensaio de aderéncia do produto de colagem dos ladrilhos cerdmicos ao isolante térmico

48 h de imersdo em 4gua + 2 h 48 h de imersdo em 4gua + 7
Constituicdo Estado inicial (seco) de secagem em ambiente dias de secagem em ambiente

dos provetes condicionado a 23 °C / 50% HR | condicionado a 23 °C / 50% HR

esultado esultado xigéncia esultado
Resultad i Resultad Exigénci Resultad
(kPa e PR¥) (kPa e PR¥) (kPa e PR¥) (kPa e PR¥) (kPa e PR¥)

CANDIWALL BOARD + produto

de colagem + revestimento de M[n.: 70 150 M!n; 120 =120 Ml,n': 130 =150
ladrilhos ceramicos Med: 170 ou PR: C Med. 130 ou PR: C Med. 150 ou PR: C
PR: A ’ PR: A ’ PR: A ’

(220 mm x 60 mm x 14 mm)**

*  Padr&o de rotura: PR:A — rotura adesiva (no plano do produto de colagem dos ladrilhos — isolante térmico) e PR: C - rotura coesiva (no seio do isolante).

** Ensaio efetuado no dmbito do presente DH.

QUADRO 12
Resultados obtidos no ensaio de aderéncia do produto de colagem a suporte de betdo*

48 h de imersdo em agua + 2 h 48 h de imersdo em agua + 7 dias
Constituicio dos Estado inicial (seco) de secagem em ambiente de secagem em ambiente
provetes condicionado a 23 °C / 50% HR condicionado a 23 °C / 50% HR
Resultado S Resultado S Resultado St
(kPa e padrao (kPa) (kPa e pad'r'ao (kPa) (kPa e padfao (kpa?)
de rotura**) de rotura**) de rotura**)
Produto de
colagem + placa 950 / PR: A > 750 500 / PR: B > 500 15/ PR: A > 750
de betdo

*  Resultados constantes no DH 945
** Padrao de rotura: PR: A - rotura adesiva (no plano produto de colagem-suporte), PR: B — rotura coesiva (no seio do produto de colagem) e PR: C — rotura coesiva (no seio do
suporte).
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fungal defacement by accelarated four-week agar plate assay”; o
resultado obtido mostra que a argamassa CANDIWALL GROUT
apresenta alguma resisténcia ao desenvolvimento dos fungos
(classe 11 de resisténcia aos fungos). Considera-se, assim que o
sistema apresenta um comportamento satisfatério face a acdo
dos fungos.

8.212 Durabilidade

Os resultados dos ensaios de resisténcia ao choque (3 e 10]) e
de perfuragdo (vd. 8.2.6), de resisténcia de aderéncia (vd. 8.2.9),
de ciclos higrotérmicos (vd. 8.2.4) verificaram as condi¢ées
definidas para ETICS com acabamento de ladrilhos ceramicos;
considera-se, assim, que o sistema CANDIWALL apresenta um
comportamento satisfatério de durabilidade e adequagdo ao uso.

8.3 Caracteristicas dos componentes

8.31 Isolante térmico

As placas de isolante térmico CANDIWALL BOARD tém
marcagdo CE (EN 13164:2012). As suas caracteristicas, incluidas
na declaragcdo de desempenho associada a marcagdo CE sdo
apresentadas no Quadro 2.

8.3.2 Cavilhas para as placas de isolante térmico

As cavilhas CANDIWALL FASTENERS para fixacdo mecanica do
isolante aos suportes de alvenaria ou de betdo, complementares
a colagem das placas, sdo objeto da ETA (European Technical
Approval) 16/0509, referida no Quadro 3 e apresentam marcagdo
CE.

As cavilhas CANDIWALL SCREW FASTENERS, utilizadas na
fixacdo mecanica do sistema a suportes continuos de madeira,
foram sujeitas ao ensaio de resisténcia ao arrancamento segundo
o EAD 040089-00-0404, no ambito da Avaliagdo Técnica
nacional polaca ITB-KOT-2019/0913.

As caracteristicas dos dois tipos de cavilhas sdo apresentadas no
Quadro 3.

8.3.3 Produto de colagem

O produto CANDIWALL ADHESIVE foi sujeito a ensaios de
identificagdo; os resultados sdo apresentados no Quadro 3. Tém
marcacao CE.

8.3.4 Ladrilhos ceramicos

As caracteristicas dos ladrilhos ceramicos sao apresentadas no
Quadro 3. Tém marcagdo CE.

8.3.5 Argamassade junta

O produto CANDIWALL GROUT foi sujeito a ensaios de
identificagdo; os resultados sdo apresentados no Quadro 3.

9  AVALIACAO DO DESEMPENHO

Em face dos resultados obtidos nos ensaios realizados no
ambito dos estudos efetuados no LNEC (vd. 8), considera-se
que o sistema composito de isolamento térmico pelo exterior
CANDIWALL é adequado ao uso previsto, em condi¢des normais
de utilizagdo. Em particular, verificou-se que cumpre as exigéncias
do EAD 040083-00-0404 e as exigéncias do LNEC estabelecidas

no relatoério do LNEC n.° 158/2013-DED/NRI, intitulado “Regras
para a Concessdo de um Documento de Homologagdo (DH) a
Sistemas Compésitos de Isolamento Térmico pelo Exterior
(ETICS) com acabamento de ladrilhos ceramicos”, que é possivel
solicitar ao LNEC (Inec@lnec.pt).

Os ensaios realizados evidenciam os seguintes aspetos favoraveis
destes revestimentos, no ambito do seu campo de aplicagdo
(vd. 2):
+ o sistema ndo apresenta degradagdo visivel ap6s ciclos
higrotérmicos, indiciando boa resisténcia a choques
térmicos e a alternancias molhagem/secagem,

+ osistema apresenta boa resisténcia a choques mecanicos,
com classificagdo na categoria |, considerando-se, assim,
adequado para aplicacdo em fachadas acessiveis ao
publico e expostas a choques, embora néo sujeitas a uso
indevido (vd. Quadro 7); o sistema apresenta também boa
resisténcia a perfuragdo (vd. Quadro 8);

+ o sistema apresenta boa resisténcia térmica para
espessuras correntes de isolante, contribuindo, portanto,
significativamente para o isolamento térmico e para a
conservagao de energia no edificio;

« devido as suas caracteristicas, o sistema confere
isolamento térmico, elimina as pontes térmicas em
paredes exteriores e protege a estrutura e os toscos dessas
paredes dos choques térmicos e das variagdes climaticas;

« confere também estanquidade a 4gua e um aspeto
estético considerado satisfatorio;

- o sistema, quando aplicado com acabamento com os
ladrilhos CANDIWALL KLINKER e argamassa de junta
CANDIWALL GROUT apresenta alguma resisténcia ao
desenvolvimento de fungos, considerando-se satisfatério
o0 seu comportamento neste aspeto.

10 VISITAS AOBRAS EMUSO

Foram realizadas visitas a obras em uso que permitiram verificar
o comportamento do sistema CANDIWALL. Foi possivel
comprovar a aptiddo ao uso do sistema no seu campo de
aplicagdo; as aplicagdes do sistema observadas apresentavam
um aspeto satisfatério e adequado as utilizagdes previstas.

11 ENSAIOS DE RECECAO

Os ensaios de rece¢do em obra poderdo justificar-se, em caso
de duvida, para verificar a identidade de algum ou alguns dos
componentes do sistema relativamente aos que foram objeto do
Documento de Homologagdo. Compete as fiscalizagdes tomar
essa decisdo, se a considerarem necessaria.

Em tal caso, devem ser efetuados os ensaios que permitam
verificar que, para as caracteristicas referidas no Quadro 13,
o produto ou produtos em causa exibem valores dentro dos
intervalos de tolerancia especificados nesse quadro.

12 REFERENCIAS

A empresa comercializa o sistema CANDIWALL desde 2012 e é
produtora de um dos constituintes do referido sistema: ladrilhos
CANDIWALL KLINKER.



QUADRO 13
Caracteristicas a observar

|DH 958

Isolante térmico

Produto de colagem das placas

e produto de colagem dos ladrilhos

Ladrilhos
ceramicos

Acabamento

Argamassa

de junta

Cavilhas para suportes macicos ou vazados

Cavilhas para suportes de madeira

Perfis de arranque

Marcacdo CE (EN 13164:2012)

Massa volimica aparente (kg/m’)
pH (produto em pasta)

Teor de cinzas a 450 °C (%)
Teor de cinzas a 900 °C (%)

Massa por unidade de 220 ) X (6 i) X Tl i)

superficie aparente (kg/m?) 220 mm x 50 mm x 14 mm

Espessura (mm)

Absorcao de dgua (%)

Massa volimica aparente (kg/m?)

Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)

pH
Marcagao CE

Ensaio para determinagdo da tensdo de rotura (kN)

Massa por unidade de comprimento (g/m)

XPS (EN 13164):
T1-CS(10\Y)300-DS(23,90)
Reagdo ao fogo (Euroclasse) — E
Condutibilidade térmica (W/m.K):
0,035 (e = 40 a 60 mm); 0,036
(70 a 80 mm) e 0,038 (100 a 1720 mm)
1440 £ 10%

123 +£05
96,9 £ 0,5
957 £0,5
<32
<32
14,0: £ 10 % (desvio admissivel
relativamente & espessura
de fabrico)
6,4+ 0,5
1543 £ 10

450 °C: 98,4 £ 0,5
900 °C: 94,2 £ 0,5

123 +£0,5
ETA 16/0509
090,

375

(para e, =120 mm)

isolante
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ANEXO |
Ensaios de controlo da producdo em fabrica

Componente do sistema Designagdo comercial Ensaios

- . Anélise visual'
Matérias-primas _ ) .
Avaliacdo da ficha técnica do fornecedor?

Cor
Dimensées'
; CANDIWALL - (i3
Ladrithos KLINKER Absorcao de agua

Produto acabado Mddulo de rotura®
Expansao por humidade*
Dilatacao térmica*

Resisténcia ao gelo/degelo*
"Por lote ?Por cada lote recebido *Umavez porano * Dependente do resultado do ensaio de absorcdo de gua

ANEXO I

Pormenores construtivos

CANDIWALL STARTER TRACK;
CANDIWALL BOARD;
CANDIWALL FASTENERS;
CANDIWALL ADHESIVE;
CANDIWALL GROUT;
CANDIWALL KLINKER.

L R N

Figura I11 - Pormenor geral do sistema CANDIWALL

Figura I1.2 - Esquema de aplicagdo das buchas no sistema CANDIWALL

Placas de CANDIWALL
BOARD

Figura I1.3 - Esquema de aplicagdo nas esquinas das placas de isolante do sistema CANDIWALL
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CANDIWALL BOARD;

CANDIWALL ADHESIVE;

CANDIWALL KLINKER;

CANDIWALL GROUT;

CANDIWALL FASTENERS;

Guias horizontais;

Espuma selante;

Silicone;

CANDIWALL KLINKER (especificos para esquinas);

Isolante térmico especifico para topo de portas e de janelas;
Rede de fibra de vidro (dimensdes da malha de 5 mm x 5 mm
e massa por unidade de superficie de 145 g/m?).
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CANDIWALL BOARD;

CANDIWALL ADHESIVE;

CANDIWALL KLINKER;

CANDIWALL GROUT;

CANDIWALL FASTENERS;

Guias horizontais;

Espuma selante;

Silicone;

CANDIWALL KLINKER (especificos para esquinas);

Isolante térmico especifico para topo de portas e de janelas;
Rede de fibra de vidro (dimensées da malha de 5 mm x 5 mm
e massa por unidade de superficie de 145 g/m?)
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Figura I1.5 - Remate com ombreiras de portas e janelas
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CANDIWALL BOARD;

CANDIWALL ADHESIVE;

CANDIWALL KLINKER;

CANDIWALL GROUT;

CANDIWALL FASTENERS;

Guias horizontais;

Espuma de poliuretano;

Tira expansivel para reducao do ruido;
Isolante térmico para peitoris de janelas;
Folha de plastico termo-retractil;

Folha de plastico permeavel;
CANDIWALL KLINKER (especificos para peitoris das janelas);
CANDIWALL STARTER TRACK

VNV A WN =
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CANDIWALL BOARD;

CANDIWALL ADHESIVE;
CANDIWALL KLINKER;

CANDIWALL GROUT;

CANDIWALL FASTENERS;

Guias horizontais;

Espuma de poliuretano;

Tira expansivel para redugao do ruido;
Isolante térmico para peitoris de janelas;
Folha de plastico termo-retractil;
Folha de plastico permeavel;
CANDIWALL STARTER TRACK;
Capeamento.
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Figura I1.7 - Remate com peitoril e arranque do sistema
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Descritores:  Isolamento térmico / Revestimento de paredes / Parede exterior / Material compdsito / Documento de homologacdo
Descriptors:  Thermal insulation / Wall coating / External wall / Composite material / Agreement document

Setor de Divulgacéo Cientifica e Técnica - LNEC



